Eesti LXVIII matemaatikaoliimpiaad
TALLINNA KOOLIVOOR
8.detsembril 2020.a. Tallinnas
XII klass

Lahendamiseks on aega 4 tundi.
Iga iilesande 0ige ja ammendavalt pShjendatud lahendus annab 7 punkti.
Taskuarvutit kasutada ei lubata.

1. Peetri kodu kaugus koolist on 60m vdrra suurem, kui Katja kodu kaugus koolist. Uhel
hommikul véljusid nad samaaegselt oma kodudest ja hakkasid sditma jalgrattaga kooli
ning joudsid kooli samal ajal. Kui Peeter oleks ldbinud iga minuti jooksul 30m rohkem,
ja Katja oleks suurendanud oma kiirust 28 m/min vdrra, siis nad oleks samuti joudnud
kooli samaaegselt, kuid 1 min varem. Arvutage vilja Peetri ja Katja litkumiskiirused.

2. Leia suurim vdimalik naturaalarv n, mille korral n? + 2021n oleks mdne naturaalarvu ruut.

3. Ruudu ABCD kiilgedel BC ja CD valitakse punktid E ja F nii, et kolmnurkade ABE, CEF ja
ADF pindalad on vastavalt 30, 12 ja 20 ruutiihikut. Leia kolmnurga AEF pindala.

4. Tahvlile on kirjutatud 2020 jérjestikust naturaalarvu.
a) Kas tahvlile kirjutatud arvude summa saab olla 21371607?
b) Leidke vahim naturaalarv n, mida saab esitada nii 7, kui ka 9 ja ka 11 jarjestikuse
naturaalarvu summana.

5. Kalle uurib kabelauda, milleks on ruudustik mdotmetega 12x12, mille ruudud on vérvitud kas
mustaks voi valgeks (kdik ruudupaarid, mis on servapidi iihendatud, on vérvitud erinevate
virvidega). Uhe kiligu jooksul vdib nuppu liigutada iihelt ruudult teisele, kui nad omavad iihist
tippu, kuid ei jaga iihist serva. Alguses on kabenupp suvalisel mustal ruudul.

a) Kas leidub selline nupu esialgne asukoht, kust alustades saame liigutada nuppu ldbi
koikide mustade ruutude nii, et igat musta vérvi ruutu libitakse tdpselt iiks kord?
(loeme, et nupp lébis ruutu siis, kui ta asus seal kas kdigu alguses voi 16pus)

b) Reeglitesse lisatakse uus tingimus: iihe kdigu jooksul voib nuppu liigutada
diagonaalis kas iihe voi kahe ruudu vorra. Kui nupp asub alguses ruudustiku mustaks
varvitud nurgas, siis kas niitid on uue reegli lisandumisel véimalik ldbida koik
mustad ruudud nii, et igat musta varvi ruutu ldbitakse tipselt iiks kord? (loeme, et
nupp lébis ruutu siis, kui ta asus seal kas kéigu alguses vdi 16pus)



